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Estimados restauradores.

alegria para REDCRE, ya somos

mas de 130 miembros activos, con-
tamos con el apoyo de 38 instituciones,
tendremos nuestro III Congreso, la pri-
mera asamblea ordinaria de miembros
desde su constitucion legal y nuestro
querido Boletin REDCRE cumple 10
afnos de circulacion ininterrumpida.

Este 2016 ha sido un ano lleno de

En todo este tiempo el Boletin REDCRE
ha entregado mas de 60 experiencias
de restauracién ecoldgica, 38 resefias
de articulos cientificos, han participado
mas de 100 autores y 25 personas han
pertenecido al comité editorial; ade-
mas, cada numero ha llegado a mas
de 1100 correos electronicos. Haciendo
memoria, recuerdo la primera reunion
del comité editorial, cuando se definia el
objetivo, secciones, medios de difusion
y otros aspectos editoriales del Boletin.
Recuerdo que esos primeros volimenes
tenian un margen colorido que iban des-
de el rojo hasta el verde, haciendo una
remembranza a la sucesién y a la ilusion
de tener nuestros ecosistemas restau-
rados. Hoy, después de varios cambios
nos alegra que la imagen y contenidos
del boletin continlen en esa trayectoria
de mejoria, que el ideal de motivar la
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escritura cientifica y divulgativa se esta
instaurando en los miembros de la RED,
que en el comité editorial participan
delegados de los distintos Nodos RED-
CRE y que contamos con ISSN. Esto nos
permitird tener una mejor periodicidad,
mejores contenidos y en un futuro cer-
cano tener la primera revista cientifica
indexada sobre Restauracion Ecoldgica.

Quiero aprovechar esta oportunidad
para invitarlos a participar de todas las
actividades de la RED, de los Nodos, de
la pagina web, del boletin, de los eventos
cientificos, cursos y proyectos. Quere-
mos fortalecer a todo Colombia en este
tema y estamos seguros que podemos
colaborar a todos los restauradores en
su deber. Tener a REDCRE es una gran
ventaja para el desarrollo colectivo e in-
dividual, pero requiere trabajo, honesti-
dad, compromiso y sobre todo entender
que la RED somos todos y cada uno de
nosotros. De esta forma, si hay éxito,
lecciones aprendidas o aspectos por me-
jorar, seran aspectos construidos por to-
dos y no criticas o chismes que desvian
o retrasan la ruta que la Red viene lle-
vando. REDCRE tiene las puertas abier-
tas para todos y espera por su aporte.

Recuerden que entre todos restaura-
Mos Mas y mejor.
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greso Colombiano de Restauracion Ecoldgica; después

de una gran convocatoria y un esfuerzo equivalente,
se realizaran seis cursos pre-congreso, nueve conferencias
magistrales, 25 simposios con un amplio espectro de te-
mas, dos talleres y un panel sobre los retos de la restaura-
cion ecoldgica en Colombia.

Esta edicidon se lanzara en el marco de nuestro III Con-

Queremos agradecer a todos por su confianza, deseamos
que tengan un buen Congreso y que logren aprender, en-
sefiar, interactuar y proyectar sus intereses para hacer de
Colombia, de los paises vecinos y de su entorno un mejor
lugar para vivir.
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Fundacion Alma
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Restauracion Ecoldgica
Organizador principal: Liliana Chisaca
Ecodes

©® Aprovechamiento de los recursos naturales
para la recuperacion de suelos disturbados
Organizador principal: Maria Isabel Dominguez
Universidad Catélica de Oriente

@ Experiencias en restauracion ecologica de
ecosistemas marinos y costeros en Colombia

Organizador principal: Alexandra Rodriguez
INVEMAR

@ Semillas: ;promueven o limitan la

restauracion ecologica?

Organizador principal: Sofia Basto - Pontificia Universi-
dad Javeriana, Bogota

® Estado de la Situacion Regional de Restauracion
de Paisajes Forestales Andinos

Organizador principal: Verénica Galmez

Helvetas Swiss Intercooperation

@ Restauracion de habitats para la fauna
Organizadores principales: Clara Solano y Sandra Gonza-
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PANEL: RETOS DE LA RESTAURACION
V4
Frente al panorama de deterioro de los ecosiste-  racién, 3) contribuir en el cumplimiento de los
mas en el pais, la restauracion ecoldgica busca pactos internacionales como el Convenio de Di-
aportar soluciones que permitan el restableci- versidad Biolégicay el Acuerdo de Paris (COP 21)
miento de los ecosistemas degradados. En ese y 4) contribuir en el desarrollo de los Acuerdos
marco, la Red Colombiana de Restauracion Eco-  de Paz, que garanticen la sostenibilidad socioe-
l6gica busca: 1) apoyar algunos de los compro-  colégica del territorio nacional.
misos que ha adquirido el gobierno colombiano
en los Ultimos afios como es el de alcanzar la  Por ello, REDCRE ha convocado a representantes
meta de 300.000 hectareas en restauracion pro- de las principales entidades gubernamentales
puesta en el Plan de Desarrollo 2014 — 2018, 2) y no gubernamentales para que nos presenten
ayudar en la generacién de los mecanismos de cuales son los principales retos de sus organiza-
implementacion del Plan Nacional de Restau- ciones para los préximos 10 anos en este tema.
Por ultimo, quisiéramos agradecer a las entidades que nos apoyaron y a aquellas que financiaron
el Congreso y por supuesto a las cuatro organizaciones con las que co-organizamos este evento.
Sin ustedes no hubiera sido posible.
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FUNDACION ALMA:
RECONSTRUYENDO TERRITORIOS Y
RESTAURANDO LA VIDA EN COLOMBIA

Con mas de 30 afos de trabajo en de-
fensa de la naturaleza y la vida, la Fun-
dacion Alma y sus investigadores he-
mos venido desarrollando diferentes
esfuerzos por la conservacion de los
socioecosistemas y la biodiversidad de
Colombia. En este caminar, la restaura-
cion ecoldgica se ha constituido en una
de las mas importantes herramientas de
investigacién - accién, concebida como
un proceso concertado entre diversos
sectores a fin de reparar los dafios oca-
sionados en el pasado sobre la natura-
leza, y reconociendo la importancia del
patrimonio cultural existente en el pais,
no soélo como el conjunto de saberes que
pueden apoyar los procesos de rehabi-
litacidén, recuperacién o re-composicién
de sistemas naturales, sino también
como el soporte para la reconstruccion
del tejido socio-ecolégico de los territo-
rios que hara posible la paz completa y
el buen vivir de los colombianos.

Nuestro horizonte de sentido de los pro-
cesos ha sido: (i) garantizar la integri-
dad de los ecosistemas como soporte
de vida; (ii) materializar las decisiones
de ordenamiento ambiental del terri-

BOLETIN RED COLOMBIANA DE RESTAURACION ECOLOGICA

Natasha Valentina Garzon Y.
Fundacion Alma
cavendishia@gmail.com

Juan Carlos Gutiérrez C.
Fundacion Alma
elcarlosjuan@yahoo.com

torio construidas a partir de consen-
sos sociales e interinstitucionales, (iii)
prevenir y mitigar los procesos de de-
gradacién, (iv) recuperar y socializar el
conocimiento tradicional de los ecosis-
temas; (v) desarrollar de manera par-
ticipativa herramientas técnicas para
la restauracién y uso sostenible de la
biodiversidad, y (vi) valorar y rescatar
la pesca artesanal y la economia cam-
pesina como medios dignos.

Para alcanzar estos propdsitos construi-
mos un marco de accién que nos ha per-
mitido llevar a cabo procesos integrales
de restauracién en socioecosistemas y
biopaisajes colombianos (Figura 1);
promoviendo asi responsabilidades indi-
viduales y colectivas sobre las causas y
consecuencias de la degradacién de los
ecosistemas, la definicion concertada de
prioridades de intervencién, el disefio
participativo de estrategias de restaura-
ciéon fundamentados en el conocimien-
to biocultural de los sistemas naturales,
la valoracion de la eficiencia, eficacia y
equidad de las acciones de restauracion,
y finalmente la divulgacion y la cons-
truccion de conocimiento propio.
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Diagnosticos
socio-
ecoldgicos
participativos

Divulgacion y
educacion para
la restauracion

Evaluacion & ; Definicion de
Seguimiento \ prioridades de
participativo ] restauracion

Diseno e [
implementacion \§ Figura 1. Marco de accién de
de estrategias de los procesos de restauracion
restauracion ecoldgica efectuados por la
Fundacion Alma

En este sentido, uno de nuestros proce-
sos insignia ha sido el proyecto: Res-
taurando los humedales y bosques
del Magdalena medio y el buen vi-
vir de sus gentes, llevado a cabo des-
de el afio 2010 hasta el presente de la
mano con las comunidades pescadoras
y campesinas de la region y el apoyo
de diversas instituciones dentro de las
cuales se destacan Ecopetrol S.A., The
Nature Conservancy, el Instituto Hum-
boldt, ESRI Colombia, Ideam, entre
otros; proceso galardonado con el pre-
mio Nacional de Ecologia “Planeta Azul”,
otorgado en el 2015 por el Banco de
Occidente (Figura 2).

Figura 2. Galardén Tercer Pues-
to, Premio Nacional de Ecologia
Planeta Azul 2015 (Foto: Banco
de imagenes, Fundacion Alma)
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Como resultados obtenidos a la fecha,
hemos generado un modelo de dina-
micas de deterioro de los ecosistemas
terrestres y acuaticos del Magdalena
medio, a través de la identificacion his-
térica y participativa de los principales
impulsores de cambio o perturbaciones
que han alterado el funcionamiento de
los sistemas naturales en la regién (Fi-
gura 3). El modelo se constituye en
una primera guia que direcciona los
proyectos de restauracion, en la me-
dida en que permite reconocer algunas
de las acciones necesarias para frenar
los aspectos multicausales que gene-
ran el deterioro de los socioecosiste-
mas, como son las perturbaciones que

Cambios
L en el uso
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g

Sedimentos
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Invasiones
biologicas

Aislamiento& ) 5
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dinamizan la erosion y carga sedimen-
taria, asi como en aquellos que inciden
sobre las fluctuaciones hidroldgicas, la
movilidad lateral y vertical de los sis-
temas loticos y lénticos, la calidad hi-
drica, la recarga de microcuencas, la
alteracion de la geomorfologia local de
los diferentes ecosistemas y el aisla-
miento de especies y pérdida de ha-
bitat para la biodiversidad (Garzén vy
Gutiérrez 2013).

De la mano con lo anterior, se ha im-
pulsado la conformacién de una serie
de espacios de participacidon y decisién
como la Mesa Interinstitucional de los
humedales del Magdalena medio, pro-
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Figura 3. Elementos causales del deterioro de ecosistemas en
el Magdalena medio (Fuente: Garzén y Gutiérrez 2013).
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movida por la Fundacion y avalada por
el Ministerio de Ambiente desde el afio
2011 y que busca fortalecer el siste-
ma de planificacion y gestion de los
humedales y su biodiversidad, a través
de la articulacidon de acciones entre la
sociedad civil y las instituciones en la
region. Asi como, la Alianza Social e
Interinstitucional por los bosques y hu-
medales del Magdalena medio, confor-
mada por 65 lideres comunitarios, pro-
fesores, estudiantes, representantes
del gobierno local y de instituciones del
orden regional y nacional para trabajar
en torno a los graves problemas que
alteran y destruyen los ecosistemas
de la regién (Garzon y Gutiérrez 2013,
Garzén 2015).

Experiencias

Dichos espacios de participacién social
han sido determinantes para la selec-
cion de ventanas de investigacién - ac-
cidon, en donde se han llevado a cabo
experiencias piloto de restauracion en
complejos cenagosos con altos niveles
de deterioro, como el complejo Juncal
- Baquero (Gamarra-Cesar) y bosques
riparios transformados como los de la
ciénaga del Llanito (Barrancabermeja)
(Figura 4). Ventanas en donde el dise-
Ao, la implementacién y el seguimien-
to de las estrategias de restauracion se
han desarrollado con las organizacio-
nes locales y los actores institucionales,
como co-partes activas y comprometi-
das en la sostenibilidad de los procesos
(Garzén et al. 2014).

/
' {
*Maclura tintorea
@ Phyllanthus elsiae
Albizia guachapele
Coccoloba caracasana
Q .B < . Tabebuia rosea
- .‘; o '5?3 Hura crepitans
@ ¢ ;G. B ® 3 Crateva tapia
Nicleos ¢ 3% 6" "'*.“' (©) Licania arborea
Disefios de fioristicos 0°o§ o5 .io:o &5 Stercuiia apetala
restauracion #%0°¢%°¢%" £ Anvizia saman
2sm . Viveros

comunitarios

Figura 4. Ventana de la experiencia piloto restauracion

Desarrollo de las experiencias de restauracion en el tiempo

ecoldgica del bosque ripario del Cafio Rabén, Gamarra
(Cesar) (Adaptado de: Garzoén et al. 2014)
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Hoy contamos con mas 20 hectareas
en procesos de restauracién, tenemos
identificadas 60 especies floristicas con
potencial para la rehabilitacion, recupe-
racion y re-composicidon de ecosistemas
del Magdalena medio, hemos promovi-
do una red de viveros comunitarios y
escolares en la region, y el desarrollo
de acciones de gestion integral del te-
rritorio ligadas a la conservacion de sa-
beres y técnicas ancestrales de produc-
cion campesina y pesquera (Fundacién
Alma 2015).

Finalmente, creemos firmemente que
la restauracion de los ecosistemas de la
region y del pais, es un elemento funda-
mental para el ordenamiento ambiental
de los territorios, para la adaptacién
socioecoldgica hacia la variabilidad y el
cambio climatico, pero sobre todo para
el fortalecimiento de las autonomias y
gobernanzas sociales que determinan
territorialidades y modos de vida soste-
nibles y acordes con la conservacion del
patrimonio natural y cultural colombia-
no, capital invaluable de la nacion.

Garzon, N. y J. Gutiérrez. 2013. De-
terioro de humedales en el Magdalena
medio: Un llamado para su conserva-
cion. Fundacion Alma e Instituto Hum-
boldt. Bogota.

Fundacion Alma. 2015. Valoracién del
estado de conservacion de los bosques
secos tropicales en la cuenca media
del rio Magdalena: Una propuesta de
gestion social y ordenamiento ambien-
tal territorial. Informe Final. Convenio
5212065, Fundacion Alma - Ecopetrol.
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AVANZA EL PLAN PILOTO DE RESTAURACION
ECOLOGICA DEL BOSQUE SECO TROPICAL
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Fundacion Natura
armandovillota@yahoo.com

Selene Torres
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Wilson Gomez
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Como medida de compensacién ambien-
tal por sustraccion de la reserva Fores-
tal de la Amazonia, para la construccion
del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo,
se debe desarrollar un proceso de res-
tauracién ecolégica (RE) por veinte afios
del Bosque Seco Tropical (Bs-T) sobre
un area de 11.079 ha ubicada en juris-
diccion de los municipios de Gigante,
Agrado, Garzén y Paicol en el centro del
departamento del Huila en Colombia.

Como avance inicial para el proceso
de restauracién ecoldgica de esta area
tan grande (11.079 ha.), la Fundacion
Natura estd ejecutando desde abril de
2014 el Plan Piloto de Restauracién Eco-
l6gica de Bs-T, sobre un area de 140
hectdreas priorizadas dentro del area
de compensaciéon bidtica con el fin de
identificar las estrategias de restaura-
cion ecoldgica del Bosque Seco Tropical
mas efectivas que puedan ser replica-
das en toda el area de compensacion,
en la regiéon y en otros bosques secos
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Julian Diaz
Fundacion Natura
jdiaz@natura.org.co

Beatriz Miranda
EMGESA
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del pais. El plan piloto tiene una dura-
cion de cuatro afios.

La metodologia del proyecto propuso
nueve componentes principales:

e Analisis ecoldgico regional y prioriza-
cion de areas de restauracion ecolo-
gica (RE);

e Caracterizacion biofisica de las areas
de RE;

e Disefio de ensayos de RE;

e Domesticacién y propagacion de es-
pecies nativas;

e Implementaciéon de ensayos de RE;

e Mantenimiento de ensayos de RE;

e Monitoreo de estrategias de RE;

e Zonificacién de areas para RE y

e Divulgacién, articulacion y apropia-

cion social del conocimiento.
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Como los principales avances de los dos
primeros anos de ejecucién del plan pi-
loto de Bs-T se encuentran: 1). Identi-
ficacion de tres zonas prioritarias para
la implementacion de las estrategias de
RE con base en un analisis multicriterio;
2). Caracterizacién bidtica de vegeta-
cion y fauna; 3). Caracterizacion fisica
de clima, suelos, hidrologia, geologia y
geomorfologia a escala 1:25.000 para
toda el area de trabajo.

CARACTERIZACION DE LA
VEGETACION Y REPORTE DE UNA
NUEVA ESPECIE

Para la caracterizacidon de la vegetacién
se realizaron 108 levantamientos en
las coberturas de bosques, arbustales

Figura 1. Pitcairnia huilensis.

a). Inflorescencia

y pastizales, encontrando 260 especies
diferentes, pertenecientes a 194 géne-
ros y 71 familias y se reporté una es-
pecie nueva para la ciencia (Figura 1).

El hallazgo inicial de la nueva especie
tuvo lugar en el municipio de El Agra-
do, vereda San José de Belén, finca La
Laguna. Una vez realizada la respectiva
determinacion en el Herbario Nacional
de Colombia, se definié que la especie
pertenece al género Pitcairnia (familia
Bromeliaceae); se realizd6 su descrip-
cién y se reportd la novedad taxondmi-
ca por parte del doctor Julio Betancur
y de Néstor Jiménez, reconocidos ex-
pertos botanicos. La nueva especie fue
denominada Pitcairnia huilensis; con
el epiteto huilensis los autores hacen
un reconocimiento al departamento de
Huila (Betancur y Jiménez 2015).

b). Forma de crecimiento de la especie
(Foto: Néstor Jiménez)

BOLETIN RED COLOMBIANA DE RESTAURACION ECOLOGICA
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CARACTERIZACION DE FAUNA

En la caracterizacion de fauna se
vincularon bidlogos expertos que
trabajaron los principales grupos; en los
vertebrados se encontraron 45 especies
de mamiferos, 12 especies de anfibios,
23 especies de reptiles y 155 especies
de aves.

En lo que respecta a los insectos, se
evaluaron hormigas, escarabajos vy
mariposas. La caracterizacién de la
entomofauna es una herramienta Util
para el seguimiento de la restauracién
pues los insectos son indicadores
iniciales de la recuperacion en los
habitats perturbados en ecosistemas de
Bosque Seco.

CARACTERIZACION BIOFISICA Y
PLANTEAMIENTO DE ESTRATEGIAS

Basados en la caracterizacion biofisica,
la identificacién de los principales
disturbios, los tensionantes y limitantes
se definieron diferentes disefios para
las estrategias de restauraciéon de
acuerdo a las coberturas de pastizales,
bosques y arbustales y a las condiciones
biofisicas de cada zona. Cada estrategia
cuenta con sus respectivas replicas
para poder tener mayor contundencia
en el analisis estadistico.

A partir del analisis floristico vy
estructural, se seleccionaron 55
especies representantes del 80% del
indice de valor de importancia (IVI)
y el indice de predominio fisiondmico
(IPF) en dos tipos de vegetacién
(bosques y arbustales). De acuerdo
con los protocolos para la medicion de
rasgos funcionales se seleccionaron
nueve rasgos (estructurales, foliares y
reproductivos) para analizar los grupos
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Figura 2. Panoramica del vivero y
centro de investigacion de Bosque
Seco Tropical (Foto: Lizardo Rojas)

funcionales (GF) e indices de diversidad
funcional (IDF). Apoyados en estos
analisis de GF e IDF el equipo técnico
priorizd y selecciono 83 especies
claves para el proceso de restauracion
ecoldgica del Bs-T.

DOMESTICACION Y PROPAGACION DE
ESPECIES NATIVAS

Se realizd el disefio y montaje de
la infraestructura del vivero en la
vereda Pedernal del municipio de
El Agrado (Figura 2), atendiendo
a las necesidades ecolégicas de las
especies y se inici6 con el proceso
de domesticacion y propagacién de
especies nativas, el cual consiste en la
identificacion de las técnicas apropiadas
para el conocimiento, propagacién y
produccion de cada especie seleccionada
para facilitar el proceso de restauracion
ecolégica (Figura 3).

Se realizé la identificacidén, seleccion,
establecimiento y manejo de fuentes

BOLETIN RED COLOMBIANA DE RESTAURACION ECOLOGICA
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semilleras de las especies priorizadas
(Figura 4), se hizo el anadlisis de
calidad a cada lote de frutos y semillas,
logrando en 18 meses la propagacion
de 114.828 plantulas de 62 especies

nativas del Bs-T. Se estan preparando las
fichas técnicas para ser publicados los
protocolos del proceso de domesticacién
y propagacién para cada especie con
objetivos de restauracion.

Figura 3. Visita alcaldesa y
concejo municipal del Agrado (Foto:
Francisco Torres)

*16

IMPLEMENTACION DE ENSAYOS DE
RESTAURACION ECOLOGICA

Como avances de implementaciéon se han
establecido 15.664 metros lineales de
cerca para el control del ganado de las
fincas vecinas como principal tensionante
de la zona. Inicialmente, se han plantado
33.209 plantas de mas de 50 especies en
las diferentes estrategias planteadas, se
han implementado estrategias de trinchos
y fajinas para el control de erosién. Se ha
realizado el debido mantenimiento a todo
el material plantado con riegos frecuentes,
control fitosanitario, acolchados, tutorado
y fertiriego (Figura 5).
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Figura 4. Curso de trabajo seguro en
alturas para recoleccion de semillas
(Foto: Luis Armando Villota)

Se avanza simultdneamente en el
componente de monitoreo posterior a
la implementacion de cada una de las
estrategias (Figura 6). El monitoreo
busca determinar en un marco de
tiempo definido cual o cudles de las
estrategias implementadas en los
diferentes escenarios de restauracién
encontrados son mas efectivas, para
posteriormente replicar a gran escala
estas estrategias de restauracion mas
exitosas en las 11.079 hectareas de
compensacién bidtica.
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Figura 5. Mantenimiento: control
fitosanitario de estrategias plantadas
(Foto: Luis Felipe Fajardo)

P S O R Nl g

DIVULGACION, ARTICULACION
Y APROPIACION SOCIAL DEL
CONOCIMIENTO

El componente de divulgacion vy
articulacion social paralelamente ha
permitido informarlocal y regionalmente
acerca de los avances, generar confianza
y credibilidad a partir del intercambio
de saberes, a junio de 2016 se han
realizado 64 visitas guiadas al vivero
con la participacion de 767 personas
de las cuales el 69% de los actores
sociales han sido provenientes del area
de influencia directa de la Hidroeléctrica
(AID), destacandose la participacion
de todas las comunidades reasentadas
por la construccidon del embalse, la
Alcaldesa de El Agrado, delegaciones
de alcaldias y concejos municipales,
estudiantes y docentes de colegios y
del SENA de Agrado, Garzén, Gigante
y Paicol (Figura 7). Igualmente, se
han realizado visitas académicas con
grupos de estudiantes y docentes
de las Universidades del Cauca (3),
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Figura 6. Seguimiento a estrategias
de nucleacion en pastizales
(Foto: Francisco Torres)

Figura 7. Visita Institucion
Educativa La Merced, municipio
El Agrado (Foto: Leslye Munoz)
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Figura 8. Reunion de seguridad. Personal plan piloto
antes de iniciar labores (Foto: Francisco Torres)

Surcolombiana (3), Tolima (3), Distrital
(1), y Nacional (1). También se han
recibido visitas de seguimiento vy
control de funcionarios de la ANLA, la
Corporacién Auténoma Regional del Alto
Magdalena - CAM, la Gobernacion del
Huila, Defensoria del Pueblo, Contraloria
y Procuraduria departamental.

Se han vinculado al proyecto 88
personas, 90% del AID; asi mismo, se
han apoyado trece trabajos de grado
de investigacidon con la vinculacion de
veinte estudiantes provenientes de
las Universidades del Cauca, Nacional,
Distrital y Externado. A la fecha se ha
concluido y puesto en ejecucion el plan
de prevencién, control y mitigacion de

LITERATURA CITADA

Betancur, J. y N.D. Jiménez-Escobar.
2015. Pitcairnia huilensis: una atractiva
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incendios forestales para toda el area
de compensacion (Figura 8).

QUE SIGUE

En eltiempo que falta de ejecucion del plan
piloto se continuara con el mantenimiento
de las estrategias implementadas, el
monitoreo del proceso, la divulgacion de
los avances, y de acuerdo a los resultados,
al final se realizard una zonificacion de
las 11.079 hectdreas para definir qué
estrategia es la mas pertinente para
cada sitio, las mejores especies, el costo,
personal requerido y demas aspectos
técnicos, logisticos y econdmicos para
continuar con el proceso de restauracién
por los siguientes 20 afos.

bromelidcea nueva de Colombia. Revista
Caldasia 37(1): 91-98.
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EXPERIENCIAS DE RESTAURACION
ECOLOGICA EN EL EJE CAFETERO

Andrés Duque
Universidad Tecnoldgica de Pereira
anduque@utp.edu.co

La restauracidon ecoldgica, la ecologia
de la restauracion, al igual que la
agroecologia, son areas de trabajo
en el que la diversidad se constituye
en unidad. La diversidad bioldgica,
ecolégica y cultural, propicia una
compleja red de significados y sentidos
que se expresan en el territorio. La
combinacién de ecosistemas silvestres
y agroecosistemas que observamos
en el paisaje rural, resultan ser
elaboraciones humanas. Aunque las
tres areas mencionadas corresponden a
areas protegidas, en ellas se observan
antecedentes y conflictos actuales con
las areas de uso agropecuario.

DISTRITO DE MANEJO INTEGRADO
PLANES DE SAN RAFAEL (SANTUARIO,
RISARALDA)

Ubicada en la vertiente oriental de
la Cordillera occidental, la vereda
San Rafael Los Planes, hace parte del
Distrito de Manejo Integrado Planes
de San Rafael, bajo la administracién
de la Corporacién Auténoma Regional
de Risaralda (CARDER). Planes de
San Rafael se encuentra ubicado en el
Municipio de Santuario (Risaralda), sobre
la cordillera Occidental en la cuenca del
rio San Rafael, a una altura entre 2000 y
2500 msnm, siendo la entrada al Parque
Nacional Natural Tatama.
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Con una extensidn de 510 hectareas,
su temperatura y precipitacion
promedio son 18°C y 2300 mm anuales
respectivamente. Junto a bosques
en diferentes estados de sucesion,
el drea declarada incluyé potreros
donde se permitié la regeneracién
natural al retirar el ganado. En otras,
se establecieron plantaciones de Pino,
Eucalipto y Urapan.

Desde junio de 2007, con recursos
propios y del area, el sefor Ovidio
Ledesma viene Illevando a cabo
practicas de restauracién ecoldgica en
un area aproximada de 6 hectareas con
cuatro tipos de cobertura dominantes
a un altura promedio de 2100 msnm:
Zarza (Mimosa albida), dos gramineas:
el kikuyo (Pennisetum clandestinum) y
Brachiaria sp. y el helecho marranero
(Pteridium sp.). Se han sembrado un
totalde 5.300 arboles. La experiencia en
el Distrito de Manejo Integrado Planes
de San Rafael en Santuario (Risaralda)
es el resultado de un ejercicio empirico
de iniciativa campesina. Es concluyente
la importancia de intervenir estas
coberturas, donde aprendemos de
seleccion de especies, distancias
y densidades de siembra, manejo
de especies invasoras y manejo de
forestales nativos en vivero. Esta area
protegida resulta ser un laboratorio
donde se restaura y se aprende
(Figura 1).
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Figura 1. Vista
panoramica del Distrito
de Manejo Integrado
Planes de San Rafael.

En primer plano la sede
administrativa y la zona
de alojamiento. Detras de
la casa se observa una de
las areas en restauracion
(Foto: Ovidio Ledesma)

MICROCUENCA DE LA QUEBRADA DALI,
SANTA ROSA DE CABAL (RISARALDA)

Uno de los grupos de investigacién
en la Universidad Tecnoldgica de
Pereira que hacen parte del Nodo
(Ingenieria, Ecologia y Sociedad),
desarrolla proyectos de investigacion
en la microcuenca de la quebrada
Dali, en un ejercicio en el contexto de
los humedales. La quebrada Dali se
encuentra ubicadaenlaveredaEl Cedral,
en el Municipio de Santa Rosa de Cabal,
departamento de Risaralda. Hace parte
de la cuenca alta del rio Otun, ubicada
en la vertiente derecha del mismo.
Esta microcuenca limita con el Distrito
de Manejo Integrado San Eugenio y
el Parque Regional Natural Ucumari y
aunque no se encuentra dentro de un
area de reserva a este nivel, si estd
inmerso en un predio destinado para la
recuperacion y conservacion del recurso
hidrico, conocido como Hacienda
Lisbran, de propiedad de la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Pereira
(Figura 2).

Esta microcuenca cuenta con un area
de 375 ha. y con un rango altitudinal
entre los 1850 y 2400 msnm. Segun la
clasificacién de Holdridge, la zona de
vida corresponde a bosque muy himedo
montano bajo (bmh-MB). Predomina un
relieve montafioso donde la pendiente
aproximada es de 60%. Existe una
modificacion del paisaje producto de
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afnos de presiéon sobre los recursos
naturales con actividades que han
pasado por cultivos, cultivos forestales y
pastos, que dieron paso a una posterior
regeneraciéon natural, donde se observan
humedales, relicto de plantaciones
forestales y bosque natural en diferentes
estados sucesionales. Actualmente,
se realizan en este predio actividades
de investigacidon cientifica orientadas
a establecer el estado actual de la
sucesion ecoldgica en los humedales,
con el fin de iniciar actividades para la
restauraciéon ecoldgica de los mismos.

PARQUE NACIONAL NATURAL
LOS NEVADOS

En documento en preparacién, Jorge
Ivan Bedoya y Andrés Duque (Grupo
de investigaciones en Biodiversidad
y Ecologia), presentan los resultados
de la sucesion hasta el 2014 de las
comunidades vegetales en el paramo,
en el Parque Nacional Natural Los
Nevados. Luego de un disturbio por
fuego en el afo de 2006 y actividades
de restauracion en los siguientes anos.
En estas areas, la mayor amenaza son
las quemas y el consecuente pastoreo,
lo cual provoca ampliacion de las
coberturas de gramineas, reduciendo
drasticamente la diversidad floristica.

WWW_.REDCRE.COM



Experiencias

Por otra parte, debido a las formas de
vida tipicas del paramo, tales como las
macollas y las rosetas, muchas especies
logran sobrevivir a este tipo disturbio.
Se determind la variacion de especies y
sus abundancias en los escenarios con y
sin antecedentes de disturbio por fuego.

A partir de los resultados obtenidos,
se generaron propuestas para la
restauracién de las zonas afectadas.
La investigacion referida corresponde
a un trabajo de tesis del primer autor,
en la Maestria en Ecotecnologia de la

Figura 2. En primer
plano una zona de
humedal (tembladeros)

y al fondo bosques
altoandinos en
recuperacion en la Finca
Lisbran en Santa Rosa de
Cabal (1850 msnm) (Foto:
Andrés Duque).

Universidad Tecnoldogica de Pereira
(Bedoya 2014). La identificacién de
las especies que se recuperan luego
del disturbio por fuego, asi como
sus mecanismos de regeneracion y
propagacién y formas de vida, resultan
claves para proponer acciones de
restauracién. Asi mismo, la sucesidn
vegetal vista desde la tendencia a la
auto-organizacién de los ecosistemas,
contribuye al disefio de propuestas
para avanzar en la recomposicidon
y reestructuracion del paramo y su
dindmica (Figura 3).

Figura 3. Vista de La
Laguna del Otin en
el Departamento de

Risaralda. 3950 msnm

(Foto: Andrés Duque)
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INTRODUCCION

El bosque altoandino y los paramos
son ecosistemas de gran importancia
principalmente por la provisién vy
regulacion del recurso hidrico que
ofrecen a la humanidad. Sin embargo,
se ven amenazados por las formas
de ocupacién inadecuadas y poco
planificadas, asi como por los modelos
de produccion que histéricamente
han moldeado el territorio. Estos
factores han facilitado la generacion de
condiciones que favorecen la llegada,
establecimiento y desarrollo de especies
invasoras como el retamo espinoso
(Ulex europaeus).
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El retamo espinoso es una especie
originaria de Europa, traida a Colombia a
mediados de los afios 50 para el control
de erosién y la generacién de cercas
vivas. Con el tiempo se ha evidenciado
gue el retamo es una fuerte competidora
para las especies nativas, debido
principalmente a su rapido crecimiento
y expansion, y a su permanencia en los
ecosistemas que invade durante largos
periodos de tiempo. Dicha permanencia
se debe a su alta produccién de semillas
(20.000 semillas/afo), la alta viabilidad
de las mismas (40-60 afios) y, en
consecuencia, sus densos y longevos
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bancos de semillas (111 semillas/m2 a
15.635 semillas/m?2) (Beltran y Barrera
2014). Por otro lado, el retamo es un
factor de riesgo en el territorio ya que
facilita la propagacion de incendios por
la presencia de aceites en sus ramas
y tallos, y la generacion de material
vegetal muerto y seco (nhecromasa)
(Clements et al. 2000, Markin 2008,
McAlpine & Timmins 2002, Prasad 2003,
Vargas et al. 2009, Diaz 2009).

Con el animo de contribuir en la solucién
del problema, la Empresa de Acueducto
y Alcantarillado de Bogota (EAB) vy la
Escuela de Restauracion Ecoldgica (ERE)
de la Pontificia Universidad Javeriana,
aunaron esfuerzos técnicos y cientificos
para desarrollar una investigacion e
implementacion participativa de una
estrategia de gestién y manejo de
las invasiones de retamo espinoso y
retamo liso en el territorio del Proyecto
Paramos (convenio No. 2-07-24300-
001087). Dicho proyecto se centra en
la “Conservacion, restauracion y uso
sostenible de los servicios ecosistémicos
de los paramos de Guerrero, Chingaza,
Sumapaz, los Cerros Orientales y su
area de influencia”. La estrategia esta
compuesta de cuatro componentes: 1)
investigacion, 2) restauracidon ecoldgica
de areas invadidas, 3) socializacion y
sensibilizacion y 4) formulacién de un
Plan de Accién Regional.

METODOS

Area de estudio

El Proyecto Paramos se desarrolla en el
territorio del corredor de conservacién
“Chingaza-Sumapaz- Cerros Orientales
- Paramo de Guerrero-Guacheneque”,
donde se encuentran 22 municipios de
Cundinamarca, de los cuales 12 firmaron
el proyecto Macro (La Calera, Nemocodn,
Sopd, Junin, Fomeque, Choachi,
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Ubaque, San Juanito, ElI Calvario,
Bogotd, Guasca, Tausa y Sesquilé). Los
cuatro componentes de este convenio
se centran en diferentes areas del
territorio del Proyecto Paramos (Figura
1). El componente de investigacion se
desarroll6 en el Parque Forestal del
Embalse del Neusa, municipio de Tausa.
La restauracion de areas invadidas se
enfocé en 10 hectdreas distribuidas
en el Parque Forestal del Embalse del
Neusa (Tausa, 6 ha.) y la Reserva
Bioldgica El Encenillo (Guasca, 4 ha.).
La socializacion y sensibilizacion se
centré en Guasca, Tausa y Sesquilé.
Finalmente, el Plan de Accion Regional
se formuld para los 22 municipios del
Proyecto Paramos.

Figura 1. Territorio del Proyecto
Paramos y area de trabajo del
Convenio EAB-PU]J.
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INVESTIGACION

En el Parque Forestal del Embalse matorrales de retamo establecidos y
del Neusa se implementaron disefios con retamo plantado) y laboratorio
experimentales, con el objetivo de (control) (Figura 3).

evaluar la distancia a la cual las semillas

de retamo espinoso se pueden dispersar El equipo que estuvo a cargo de
por expulsién (contencion) (Figura este componente fue: Diana Castillo
2) y evaluar el efecto de diferentes (Ingeniera Forestal), Luisa Osorio
niveles de luz sobre la sobrevivencia (Bidloga-Ecdloga), Carlos Alonso (Esta-
y desarrollo de plantulas de retamo distico) y Luis Rodriguez (Administrador
espinoso en condiciones de campo (con Agropecuario).

Figura 2. Disefios
experimentales para
generar estrategias de
contencién del retamo
espinoso en el Parque
Forestal Embalse

del Neusa

T | — i — S ———

Figura 3. Disefios experimentales para generar
estrategias de control del retamo espinoso en el
Parque Forestal Embalse del Neusa:

a). Condiciones de campo en el area invadida;
b). Condiciones de campo retamo plantado y
c). Condiciones de laboratorio
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RESTAURACION ECOLOGICA DE
AREAS INVADIDAS

Para iniciar el proceso de restauracién de
10 ha. invadidas por retamo espinoso se Figura 4. Etapas
llevaron a cabo varias etapas (Figura 4). llevadas a cabo
durante el proceso de
restauracion ecoldgica
post-eliminacion de

E— retamo espinoso.
Caracterizacion

municipal

Manejo
Estrategias de Evaluacion y

(eliminacion biomasa y
restauracion ecoldgica seguimiento

extraccion raices y
tocones)

El proceso de restauracion de las dreas municipio de Tausa, y b) 4 ha. en la
invadidas se realizd en: a) 6 ha. en el Reserva Bioldgica El Encenillo, municipio
Parque Forestal Embalse del Neusa, de Guasca (Figura 5).

Guanquica

Caballerizas

Lhapinero

AREA DE RESTAURACGION
(4 ha)

Hacia la
Administracion cabecera
municipal

Google earth
2

Figura 5. Areas en proceso de restauracion
ecoldgica post-eliminacién de retamo espinoso:
a) 6 ha. en el Parque Forestal Embalse del Neusa
(drea demarcada con la linea punteada), y b) 4
ha. en la Reserva Biolégica El Encenillo (RBE).
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El proceso de eliminacion, transforma-
cion y aprovechamiento del retamo
espinoso se resume en la Figura 6.
Posterior a este proceso se imple-

mentaron algunas estrategias de res-
tauracion ecoldgica en las areas en
las que se elimind el retamo espinoso
(Figura 7).

Figura 6. Proceso de eliminacion, transformacion y aprovechamiento de retamo espinoso.

1. Aislamiento

-

o

4. Separacién de biomasa 3. Transporte de biomasa

eliminada

eliminada

6. Trituracion o transformacién 7. Aprovechamiento

«26 ¢

(compostaje)
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8. Evaluacion la germinacién
de semillas de retamo en el
compostaje
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El equipo que estuvo a cargo de este
componente fue: Mario Mora (Bidlogo),
Jessica Rubio (Bidloga), Ramiro Ocampo
(Agrélogo especialista en SIG), Edwin
Beltran  (Licenciado en  Biologia),
Adelmo Rivera (Biélogo), Luis Rodriguez
(Administrador  Agropecuario), Juan
Felipe Albarracin (Bidlogo) y nuestros

=" 1 Nt
Plantacion de especies nativas

Figura 7. Algunas estrategias de
restauracion ecoldgica en areas post-
eliminaciéon de retamo espinoso.
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operarios locales: Cesar Ballén, Jhony
Bernal, Diego Gonzéalez, Fredy Malaver,
Orlando Martinez, Néstor Martinez,
Jehisson Montafio, Albert Montafio, Herlyn
Sandino, Harold Riano, Efrain Rodriguez,
Ivan Rodriguez, Victor Rodriguez, Elkin
Romero, Yobani Sadnchez, Pedro Usaquén,
Carlos Zarate y Daniel Zarate.

Plantacion de especies nativas
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Figura 8. Actividades de sensibilizaciéon
frente a las invasiones de retamo espinoso
como un riesgo para la conservacion de
los ecosistemas nativos

CONVERSATORIOS Y TALLERES
SOBRE LAS INVASIONES DE
RETAMO ESPINOSO Y RETAMO LISO,
COMO RIESGO PARA LA
CONSERVACION DE LOS
ECOSISTEMAS NATIVOS EN
GUASCA, TAUSA Y SESQUILE

-l -

scuela de
destauracion

Ecologica
Onsihad de Ecologss y Sistrmtice UNESIS

£
B

acueducto

W oGOTA

esGR B |
Swmmoe PARA TODOS
e Cancs G e s

PARANiOS..

AWTRIARA

Figura 9. Herramientas pedagdégicas y

de sensibilizacién sobre las invasiones de
retamo espinoso para las comunidades del
territorio del Proyecto Paramos.
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SOCIALIZACION Y SENSIBILIZACION

Con el objetivo de socializar y sensibilizar
a las comunidades de Guasca, Tausa
y Sesquilé sobre la importancia de
controlar y manejar adecuadamente
las invasiones de retamo espinoso, se
realizaron talleres y conversatorios
con los funcionarios de las alcaldias,
los presidentes y representantes
de las Juntas de Accion Comunal, y
con estudiantes de tres instituciones
educativas departamentales (Figura 8).

Como resultado de estas actividades se:
1) reconstruyé la historia de la llegada
y manejo del retamo espinoso, asi como
su distribucién actual; 2) se formuld una
estrategia participativa de evaluacién
y seguimiento en las areas donde fue
eliminado el retamo espinoso; y 3) se logré
incluir el tema de las invasiones bioldgicas
de retamo espinoso en los instrumentos
de planificacion local y municipal,
como el Plan de Desarrollo Municipal
y los Proyectos Educativos Escolares
(PRAE) y 4) se elaboraron herramientas
pedagdgicas y de sensibilizacion sobre las
invasiones de retamo espinoso para las
comunidades del territorio del Proyecto
Paramos (Figura 9).

PARAMOS..
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PLAN DE ACCION REGIONAL PARA
LA GESTION Y MANEJO DE LAS
INVASIONES DE RETAMO

Conscientes de la necesidad de generar
una agenda de accion a nivel regional y
a largo plazo para la gestion y manejo
del retamo en el territorio del Proyecto
Paramos, se realizo la formulacion de un
Plan de Accién Regional (PAR). Para tal
fin, se realizaron conversatorios y mesas
de trabajo con diversos actores: sector
educativo-investigativo, autoridades
ambientales y gubernamentales y sus
apoyos, y alcaldias locales y municipales
del territorio del Proyecto Paramos
(Figura 10). Elequipoqueestuvoacargo
de este componente y del componente
de sensibilizacién fue: Diana Rodriguez
(Bidloga), Marta Prado (Antropdloga),
Augusto Reyes (Bidlogo), Liliana Sayuri
Matsuyama (Antropdloga), Luisa Osorio
(Bidloga-Ecdloga).

RESULTADOS

Los principales resultados obtenidos

hasta el momento son (Tabla 1): Figura 10. Mesas de trabajo
para la discusién y construccion
Tabla 1. Resultados principales del Plan de Accién Regional.
Resultado Indicador

Investigacion

Disefio experimental implementado para evaluar estrategias

de contencién 1

Disefio experimental implementado para evaluar estrategias 3

de control

Articulos en proceso de elaboracion 4
Restauracion Ecolégica

Mapas de distribucién actual del retamo espinoso para los 3

municipios de Guasca, Tausa y Sesquilé
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Resultado
Restauracion Ecoloégica
Mapas de distribuciéon potencial del retamo espinoso para los
municipios de Guasca, Tausa y Sesquilé

Plan de eliminacién de retamo espinoso

Plan de restauracién en areas post-eliminacién de retamo
espinoso

Numero de plantas nativas plantadas
Kildmetros lineales de aislamiento

Programas de evaluacion y seguimiento de areas post-
eliminacion de retamo espinoso en proceso de restauracion
ecoldgica

Sensibilizacion y socializacion
Numero de representantes de las alcaldias sensibilizados

NUmero de representantes de las Juntas de Accion Comunal
sensibilizados

Numero de representantes de Asociaciones sensibilizadas
NUumero de integrantes de las comunidades sensibilizados

NUumero de integrantes de las Instituciones educativas
sensibilizados

NUumero de operarios locales sensibilizados

NUumero de operarios locales sensibilizados y capacitados
Kits de divulgacion como herramientas pedagdgicas y de
sensibilizacion

Grupos ambientales estudiantiles sensibilizados y
capacitados

PRAEs con linea de trabajo en especies invasoras,
especialmente retamo espinoso

Plan de Desarrollo Municipio con linea de trabajo en especies
invasoras, especialmente retamo espinoso

Formulacioén Plan de Accion Regional
NUumero de funcionarios de la EAB participantes

NUumero de actores del sector investigacidn-educacion
participantes

NUmero de funcionario de las autoridades ambientales,
gubernamentales y de apoyo participantes

NUumero de representantes de las alcaldias locales y
municipales participantes

Plan de Accion Regional formulado

LETIiN RED COLOMBIANA DE RESTAURACION ECOLOGICA

Indicador

10 ha
10 ha
16.100

10 ha

32
24

17
133

26
18

17

22

33

24
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CONCLUSIONES

El manejo y gestidon de las invasiones
de retamo espinoso requieren de
acciones y alianzas que abarquen los
niveles nacional y regional, y de corto,
mediano y largo plazo. Si no se logra
un trabajo conjunto y articulado entre

los diversos actores del territorio,
las invasiones de retamo espinoso
seguirdn expandiéndose y podran

llegar a ecosistemas donde inicialmente
no se registraban, tal es el caso de los
paramos. Con el agravante de afectar

la provisién y regulacion del recurso
hidrico, y otros servicios ecosistémicos
vitales paraelbienestardela humanidad.
Razodn por la cual, la principal estrategia
que se propone es la conformacién
de un Pacto Interinstitucional para la
gestion y manejo de las invasiones
de retamo espinoso y la prevencién
de su expansién. En noviembre de
2016, realizaremos la invitacion a la
conformacidon y primera firma de este
Pacto. iTodos son bienvenidos!
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Fotografia: Ovidio Ledesma Vista panoramica del Distrito de
Manejo Integrado Planes de San
Rafael - Santuario, Risaralda.-
Detras de la casa se observa una
/( de las areas en restauracion
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